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2 εργαστηριακά µαθήµατα 

1ο 
VISUM 

2o 
VISSIM 



Θεωρητική προσέγγιση 

Περιβάλλον εργασίας 

Εργαστηριακή άσκηση 

Κάθε µάθηµα αποτελείται: 



OPENING 
COURSE 

VISUM  

Ευτυχία Ναθαναήλ (Επ. Καθηγήτρια ΠΘ) 
 



VISUM 



Eίναι ένα ολοκληρωµένο και ευέλικτο 
λογισµικό που χρησιµοποιείται  για τον 
σχεδιασµό των µεταφορών, την 
µοντελοποίηση των µετακινήσεων από 
ένα σηµείο αφετηρίας σε ένα σηµείο 
προορισµού και την διαχείριση της 
ζήτησης και της διασποράς των 
µετακινήσεων σε ένα δίκτυο. 

Εργαλείο προσοµοίωσης κυκλοφορίας 



Χρησιµοποιείται σε όλες τις κλίµακες του 
σχεδιασµού (εθνικό, περιφερειακό, τοπικό 
επίπεδο κλπ) 

Προσφέρει πολυτροπική ανάλυση δεδοµένων 

Διαχειρίζεται κινήσεις όλων των ειδών 
(επιβατικών αυτοκινήτων, φορτηγών οχηµάτων, 
λεωφορείων, τρένων, µοτοσικλετών, ποδήλατων 
και πεζών) σε ένα συνεκτικό µοντελοποιηµένο 
δίκτυο. 



Εργαλείο προσοµοίωσης µακροσκοπικού 
σχεδιασµού συγκοινωνιακών συστηµάτων 

Σχεδιασµός και ανάπτυξη εναλλακτικού 
συγκοινωνιακού δικτύου 

Εκτίµηση των επιπτώσεων 
 

Ανάλυση των ελλείψεων 

Αξιολόγηση των εναλλακτικών λύσεων 

Προσδιορισµός ικανοποιητικής λύσης 





Εµπεριέχει ένα λεπτοµερές µοντέλο διαχείρισης 
ΜΜΜ µε  µοντέλα ανάλυσης δεδοµένων για τα 
δροµολόγια, τα χρονοδιαγράµµατα κλπ 

Παρέχει ένα εύρος διαδικασιών καταµερισµού 
κυκλοφορίας βασισµένο στα 4 στάδια του 
σχεδιασµού των µεταφορών  (γένεση - κατανοµή 
στο δίκτυο - κατανοµή στα µέσα - καταµερισµός 
διαδροµών) 

Κατασκευάζει συµβατικά µοντέλα 4 βηµάτων  

Χρησιµεύει σαν εργαλείο ανάλυσης και 
διαχείρισης κυκλοφοριακών δεδοµένων 



Το µοντέλο του δικτύου του VISUM αποτελείται από διαφορετικά 
επίπεδα διαφορετικών αντικειµένων που χρησιµοποιούνται για τη 
µοντελοποίηση της ζήτησης µεταφορών 

Επίπεδα στοιχείων δικτύου οριζόµενα από το 
χρήστη  

Κόµβοι και συνδέσεις- διαδροµές Ζώνες 

Συνδέσεις κέντροειδών 

Διαδροµές δηµοσίων συγκοινωνιών 

Πολυεπίπεδες στάσεις δηµόσιων συγκοινωνιών 

Εσωτερικές κινήσεις 

Στοιχεία της περιοχής για συσχετίσεις κατά την 
αξιολόγηση



Κατακόρυφη 
επεκτασιµότητα 

Ευέλικτη αρχιτεκτονική 
του συστήµατος 

 

Οριζόντια 
ολοκλήρωση 



Το VISUM  εκτελεί όλες τις εργασίες,  από την 
ανάλυση της ανεξάρτητης διασταύρωσης και του 
τοπικού κυκλοφοριακού σχεδιασµού µέχρι και 
τον εθνικό ή υπερεθνικό µεταφορικό 
κυκλοφοριακό σχεδιασµό, είτε για να 
βελτιστοποιηθεί η σηµατορύθµιση, να εκτελεστεί 
ανάλυση προσβασιµότητας ή για να εκτιµηθεί η 
πιθανή επίπτωση της κατασκευής νέων 
σιδηροδροµικών γραµµών 



Το VISUM  έχει σχεδιαστεί για πολυτροπική και 
διατροπική ανάλυση. Είναι δυνατόν να εµφανίσει 
όλο το φάσµα των σχετικών µέσων µεταφοράς,  
αφήνοντας τον χρήστη να αποφασίσει τι θα 
εµφανίσει.  
Μπορεί να δοθεί έµφαση και στους δύο τρόπους 
µετακίνησης,  ιδιωτικών µεταφορών µε διάφορες 
ταξινοµήσεις οχηµάτων καθώς και ενός 
ολοκληρωµένου δικτύου µαζικών µεταφορών,  
συµπεριλαµβανοµένων των σηµείων 
µετεπιβίβασης  (δηµόσιες µεταφορές), Park & 
Ride,  ποδήλατα και πεζούς.  



Το σύστηµα καλύπτει ένα ευρύ φάσµα τοµέων 
εφαρµογής -  από εφαρµογές µεµονωµένου 
χρήστη σε εφαρµογές πολλών χρηστών 
επιτρέποντάς τους να έχουν πρόσβαση στα ίδια 
δεδοµένα ταυτόχρονα. Το σύστηµα µπορεί 
εύκολα να επεκταθεί χάρη σε µια ανοιχτή 
αρχιτεκτονική.   



Μοντέλο ζήτησης 
(Demand model) 

Μοντέλο δικτύου 
(Network model) 

Μοντέλο επιπτώσεων 
(Impact model) 

Αποτελέσµατα 
(Results) 



Περιέχει τα δεδοµένα της ζήτησης των µετακινήσεων 

Προέλευση 
Προορισµός 
Αριθµός ταξιδιών στο τµήµα της ζήτησης 
Χρονική κατανοµή της ζήτησης των µετακινήσεων 



Περιέχει τα δεδοµένα της προσφοράς για µετακινήσεις 

Μεταφορικά συστήµατα 
Κυκλοφοριακές ζώνες  
Κόµβοι και στάσεις 
Συνδέσεις 
Διαδροµές δηµοσίων συγκοινωνιών και 
χρονοδιαγράµµατα 



Περιέχει µεθόδους καθορισµού των επιπτώσεων 

Μοντέλο χρήστη 
Μοντέλο διαχειριστή 
Περιβαλλοντικό µοντέλο 



Καταχωρήσεις και στατιστική ανάλυση 
Πίνακες δεικτών 
Γραφική ανάλυση 
Διαγράµµατα 



ü  Γραµµική Ισορροπία Κόστους Χρήστη (LUCE) 
ü Στοιχειώδης Φόρτιση  
ü  Βέλτιστη Ισορροπία Χρήστη 
ü  Γενική Βέλτιστη Ισορροπία Χρήστη 

(«Μέθοδος εκµάθησης") 
ü Δυναµική Ισορροπία Χρήστη (DUE) 
ü  Bi-κριτήριο Στοχαστικής Ισορροπίας Χρήστη 

("TRIBUT") 
ü Στοχαστική Ισορροπία 
ü Δυναµική Στοχαστική Ισορροπία 



Το VISUM  παρουσιάζει µια πληθώρα επιλογών 
µακροσκοπικών υποδειγµάτων κυκλοφοριακής 
προσοµοίωσης προσφέροντας τις ακόλουθες 
διαδικασίες:  
• Αυξητικός καταµερισµός  
• Βέλτιστη ισορροπία χρηστών 
• Δυναµική ισορροπία χρηστών 
• Στοχαστική ισορροπία 
• Δυναµική στοχαστική ισορροπία 
 
 
 
 
  
  



Αποτελεί µια διαδικασία κατά την οποία 
κλάσµατα κυκλοφοριακών φόρτων 
καταµερίζονται κατά βήµατα.  Σε κάθε βήµα 
καταµερίζεται ένας σταθερός λόγος της 
συνολικής ζήτησης µε βάση τον καταµερισµό 
τύπου  «Όλα ή Τίποτα». Με το πέρας κάθε 
βήµατος,  οι χρόνοι µετακίνησης επί των 
συνδέσµων υπολογίζονται εκ νέου µε βάση τους 
φόρτους των συνδέσµων.  Όταν γίνεται 
εφαρµογή πολλών βηµάτων οι ροές 
ενδεχοµένως να συνθέσουν έναν 
εξισορροπητικό καταµερισµό.  



Κριτήριο του Wardrop. Ένας από τους πιο 
γνωστούς καταµερισµούς,  ο οποίος κάνει χρήση 
µιας επαναληπτικής διαδικασίας προς επίτευξη 
µιας λύσης σύγκλισης,  κατά την οποία οι 
µετακινούµενοι δε µπορούν να βελτιώσουν τους 
χρόνους µετακίνησής τους αλλάζοντας διαδροµή. 
Σε κάθε επανάληψη, υπολογίζονται οι ροές επί 
των συνδέσµων του δικτύου,  που 
ενσωµατώνουν επιδράσεις περιορισµού 
χωρητικότητας των συνδέσµων και χρόνους 
µετακίνησης που εξαρτώνται από τις ροές. 



Η συγκεκριµένη µέθοδος καταµερισµού είναι 
όµοια της προηγούµενης µε την δυνατότητα 
όµως να λαµβάνει υπόψη δυναµικούς πίνακες  
Προέλευσης – Προορισµού και να δίνει έτσι 
ακριβέστερα αποτελέσµατα.  



Ο καταµερισµός αυτός αποτελεί γενίκευση του 
καταµερισµού εξισορρόπησης χρήστη που υποθέτει ότι οι 
µετακινούµενοι δεν έχουν επαρκή ενηµέρωση αναφορικά 
µε τα χαρακτηριστικά του δικτύου και/η αντιλαµβάνονται 
τα κόστη µετακίνησης µε διαφορετικό τρόπο.  Οι 
καταµερισµοί του τύπου αυτού παράγουν περισσότερο 
ρεαλιστικά αποτελέσµατα από τους αντίστοιχους 
ντετερµινιστικούς διότι επιτρέπουν τη χρήση λιγότερο 
καθώς επίσης και περισσότερο ελκυστικών διαδροµών.  Οι 
λιγότερο ελκυστικές διαδροµές θα χρησιµοποιούνται και 
λιγότερο χωρίς όµως να εµφανίζουν µηδενική ροή όπως 
συµβαίνει στην περίπτωση του καταµερισµού 
εξισορρόπησης χρήστη. 



Η συγκεκριµένη µέθοδος καταµερισµού είναι 
όµοια της προηγούµενης µε την δυνατότητα 
όµως να λαµβάνει υπόψη δυναµικούς πίνακες  
Π – Π και να δίνει έτσι ακριβέστερα 
αποτελέσµατα.  



Δεδοµένα 
αναπαράστασης 

δικτύου 
Δεδοµένα ζήτησης 

Δεδοµένα εξόδου 



Ένα µοντέλο κυκλοφορίας στο VISUM  αποτελείται από 
στοιχεία προσφερόµενης µεταφορικής ικανότητας και 
κυκλοφοριακής ζήτησης.  Η προσφερόµενη µεταφορική 
ικανότητα παρουσιάζεται µέσω ενός µοντέλου 
δικτύου. Το µοντέλο δικτύου κάνει διάκριση µεταξύ 
ιδιωτικής µετακίνησης και µαζικών µεταφορών.  Με το 
συνδυασµό διαφόρων µεταφορικών µέσων και τρόπων,  ο 
σχεδιαστής µπορεί να καθορίσει διαφορετικά συστήµατα 
µεταφορών.  Συστήµατα ιδιωτικής µετακίνησης 
εξαρτώνται από την επιτρεπόµενη ταχύτητα και 
χωρητικότητα συνδέσµου.  Ενώ συστήµατα µαζικών 
µεταφορών είναι δεσµευµένα να τηρούν χρονοδιαγράµµατα.  



Το µοντέλο δικτύου περιλαµβάνει τα ακόλουθα στοιχεία που 
µπορούν να καθοριστούν από τον χρήστη:  
•  απλοί και κύριοι κόµβοι: PrT διασταυρώσεις.  
•  στάσεις ΜΜΜ: PuT κόµβοι.  
• ζώνες  (κεντροειδή):  κόµβοι που συνδέονται µε τα µητρώα 
Π-Π κυκλοφοριακής ζήτησης.  
• τµήµατα:  µε ταχύτητες και χωρητικότητες για PrT,  και 
χρόνοι ταξιδιού για PuT.  
• Γραµµές ΜΜΜ µε διαδροµές και χρονοδιαγράµµατα.  
• συνδέσµοι: σύνδεσµοι των ζωνών Π-Π µε το δίκτυο. 
Επιπλέον, το δίκτυο µπορεί να περιέχει περιοχές που 
καθορίζονται από τον χρήστη  (π.χ.  Δηµοτικά διαµερίσµατα 
ή νοµοί),  για τις οποίες οι συντελέστες των PrT  και PuT  
προσδιορίζονται µε διαφορετικό τρόπο από το υπόλοιπο 
δίκτυο ή και σηµεία ενδιαφέροντος, π.χ. µουσεία, σχολεία ή 
αγορές 



Ο προσδιορισµός των δεδοµένων ζήτησης 
γίνεται µέσω πινάκων Π-Π (Προέλευσης-
Προορισµού) που εισάγονται στο λογισµικό από 
εξωτερικές βάσεις δεδοµένων ή 
συµπληρώνονται από τον χρήστη εντός του 
λογισµικού.  Οι πίνακες Προέλευσης-
Προορισµού µπορούν να συµπεριλαµβάνουν τον 
προσδιορισµό της στατικής και της δυναµικής 
ζήτησης.  



Τα αποτελέσµατα του λογισµικού εξάγονται σε 
ποικίλες µορφές που µπορούν να καθοριστούν 
από τον χρήστη και περιλαµβάνουν,  πίνακες 
αριθµητικών αποτελεσµάτων,  ραβδογράµµατα 
και πίτες κατανοµής,  διαγράµµατα 
κυκλοφοριακής κατανοµής στο δίκτυο,  
ισοχρονικά διαγράµµατα δικτύου κλπ. 
 





Γραµµή µενού 
Γραµµή εργαλείων 

Παράθυρο επισκόπησης 

Παράθυρο δικτύου 

Παράθυρο 
γρήγορης 
προεπισκόπησης 

Γραµµή κατάστασης 



1. Tool Bar 
2. Object icon by object type 
3. Filter icon by network object type 
4. Button labeled by object type name 
5. Spatial selection settings by network object type 





Display of urban desire lines 



Highway assignment and flow analysis 
for large metropolitan models 



Interactive network editing 



Quick assignment flow analysis 



Public Transport modelling in Dubai 



Passengers per time interval 



Transportation master plan 



Public transport, planning and operations analysis 



Classification by road category 



Development planning 





Κατανόηση δεδοµένων άσκησης 

Καταγραφή στοιχείων 

Εντοπισµός εργαλείων που θα χρησιµοποιηθούν 

Χρήση προγράµµατος 

Επίλυση προβλήµατος 

Επαλήθευση 



OPENING 
COURSE 

VISSIM  



VISSIM 



Τι αλλάζει από το VISUM? 

Εργαλείο προσοµοίωσης κυκλοφορίας 

Η κλίµακα! 

VISUM VISSIM 

Μακροσκοπ ι κ ό ς 
σχεδιασµός 

Μικροσκοπικός 
σχεδιασµός 



Είναι ένα µοντέλο µικροσκοπικού σχεδιασµού, 
προσοµοίωσης της αστικής κυκλοφορίας.  Το 
πρόγραµµα  µπορεί να αναλύσει  την κυκλοφορία 
κα ι τ ι ς µετεπ ιβ ιβάσε ις ,  µε κάπο ιους 
περιορισµούς (διαµόρφωση λωρίδων, σύνθεση 
κυκλοφορίας, σήµανση, ενδιάµεσοι σταθµοί κλπ.). 
Αποτελεί ένα χρήσιµο εργαλείο  για την 
αξιολόγηση των διαφόρων εναλλακτικών λύσεων 
για τον αποτελεσµατικότερο προγραµµατισµό των 
µετακινήσεων. 



Χρησιµοποιείται για την ανάπτυξη, την 
αξιολόγηση και την εξοµάλυνση των 
βραχυχρόνιων διακυµάνσεων της σήµανσης 

Μπορεί να χρησιµοποιήσει διάφορους τύπους 
ελέγχου της σήµανσης. 

Χρησιµοποιείται για την 
αξιολόγηση και βελτιστοποίηση των 
κυκλοφοριακών εργασιών σε ένα συνδυασµένο 
δίκτυο συντονισµού των κυκλοφοριακών 
σηµάτων. 



Εφαρµόζεται για την ανάλυση των τοµέων αργών 
ταχυτήτων  και τη συγχώνευση των 
αντίστοιχων τοµέων. 

Χρησιµοποιείται για να αξιολογήσει τη 
σκοπιµότητα και τις επιπτώσεις της 
ενσωµάτωσης των προαστιακών 
σιδηροδρόµων στα αστικά συγκοινωνιακά δίκτυα. 

Επιτρέπει την εύκολη σύγκριση των 
εναλλακτικών λύσεων σχεδιασµού, 
συµπεριλαµβανοµένων 
σηµατοελεγχόµενες διασταυρώσεις σηµατοδοτών, 
stop, κυκλικών κόµβων κλπ. 



Επιτρέπει στον σχεδιαστή να βρει µια λύση που 
να λαµβάνει υπόψη της την ποιότητα της 
κυκλοφορίας,  την ασφάλεια και το κόστος,  
καθώς επίσης προσφέρει τη µοναδική ευκαιρία 
να ενσωµατωθούν οι πολίτες στη διαδικασία 
λήψης αποφάσεων 
 



Κάθε µονάδα µετακίνησης 
αντιπροσωπεύει ένα ζεύγος 
χρήστη-οχήµατος και 
διακρίνεται σε 3 κατηγορίες 
ανάλυσης 

Αλληλεξαρτήσεις 
και 

αλληλεπιδράσεις 
µεταξύ των 
διαφορετικών 

µονάδων 
µετακίνησης 

Συµπεριφορά 
της µονάδας 
µετακίνησης 

 

Τεχνικά 
χαρακτηριστικά 

οχήµατος 
 



Μήκος 
 

Πραγµατική 
θέση εντός 
του δικτύου 

 

Μέγιστη 
ταχύτητα 

 

Πραγµατική 
ταχύτητα 

και επιτάχυνση 
 Δυνατότητα 

επιτάχυνσης 
 



Ψυχολογική ευαισθησία οδηγού (ικανότητα 
εκτίµησης κυκλοφορίας, επιθετικότητα) 

Μνήµη του οδηγού 

Επιτάχυνση βάση της τρέχουσας ταχύτητας 
και της επιθυµητής ταχύτητας του οδηγού 



Αναφορικά µε το επόµενο κυκλοφοριακό σήµα 

την τρέχουσα και την 
επόµενη διασταύρωση 

οχήµατα που καθοδηγούν και 
οχήµατα που ακολουθούν την 
κυκλοφορία σε καθορισµένες 
ή παρακείµενες λωρίδες 
κυκλοφορίας. 







Network elements 



Network elements 



VISUM integrates data for intersection geometry and signal timing. These 
components can be analysed with microscopic simulation using VISSIM. 











Fields of Application for PTV Vissim 





Εξοικείωση µε τa demo του λογισµικού. 



ΜΑΘΗΜΑ 9ο 

Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 
ΤΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ 
ΚΑΙ Ο ΕΛΕΓΧΟΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΣΕ 

ΠΡΑΓΡΑΤΙΚΟ ΧΡΟΝΟ 
ΣΥΜΒΑΝΤΩΝ 

ΣΗΜΑΤΟΔΟΤΕΣ 
ΚΑΙ ΑΛΛΑ ΜΕΤΡΑ 

ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΝΤΕΤΕΡΜΙΝΙΣΤΙΚΟΣ 

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΟΥΡΑΣ 



Ευχαριστώ για την 
προσοχή σας! 

Ευτυχία Ναθαναήλ 
Επ. Καθηγήτρια ΠΘ 
Email: enath@uth.gr 
Τηλ: 2421074164


